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Class 9th 

गणित 
अध्याय 2 
बहुपद 

प्रश्नावली 2.3 
1. ननर्ाारित किें कक ननम्नललणित में से ककस बहुपद का गुिनिंड (x + 1) है: 
i) x 3  + x 2  + x + 1 ii) x 4  + x 3  + x 2  + x + 1 iii) x 4  + 3x 3  + 
3x 2  + x + 1 
iv) x 3  - x 2  - (2 + √2)x + √2 
समार्ान: 

जब एक बहुपद p(x) को (x - a) से विभाजजत ककया जाता है और यदद p(a) = 0 है तो 
(x - a) p(x) का एक गणुनखंड है। 

x + 1 = 0 का मलू -1 है । 

(i) मान लीजजए p(x) = x 3  + x 2  + x + 1 

इसललए, p(-1) = (-1) 3  + (-1) 2  + (-1) + 1 

⇒ -1 + 1 - 1 + 1 = 0 

चूूँकक p(-1) का शषेफल 0 है, हम ननष्कषष ननकालत ेहैं कक x + 1, x 3  + x 2  + x + 
1 का एक गुणनखंड है । 

https://www.cuemath.com/algebra/what-are-roots-in-polynomial-expressions/


theboardstudy.com 

2 |theboardstudy.com 
 

(ii) मान लीजजए p(x) = x 4 + x 3 + x 2 + x + 1 

इसललए, p(-1) = (-1) 4  + (-1) 3  + (-1) 2  + (-1) + 1 

= 1 - 1 + 1 - 1 + 1 

= 1 ≠ 0 

चूूँकक शषे p(-1) ≠ 0 है, हम ननष्कषष ननकालते हैं कक x + 1, x 4  + x 3  + x 2  + x 
+ 1 का गणुनखंड नहीं है। 

(iii) मान लीजजए p(x) = x 4 + 3x 3 + 3x 2 + x + 1 

इसललए, p(-1) = (-1) 4 + 3(-1) 3 + 3(-1) 2 + (-1) + 1 

= 1 - 3 + 3 - 1 + 1 

= 1 ≠ 0 

चूूँकक शषे p(-1) ≠ 0 है, x + 1, x 4 + 3x 3 + 3x 2 + x + 1 का गुणनखंड नही ंहै। 

(iv) मान लीजजए p(x) = x 3  - x 2  - (2 + √2)x + √2 

∴ p(-1) = (-1) 3  - (-1) 2  - (2 + √2)(-1) + √2 

= -1 - 1 + 2 + √2 + √2 

= 2√2 ≠ 0 

चूूँकक शषे p(-1) ≠ 0 है, x + 1, x 3  - x 2  - (2 + √2)x + √2 का गणुनखंड नहीं है। 

2. गुिनिंड प्रमेय का उपयोग किके ननर्ाारित किें कक क्या g(x) ननम्नललणित प्रत्येक 
स्थिनत में p(x) का गुिनिंड है: 
(i) p(x) = 2x 3  + x 2  - 2x - 1, g(x) = x +1 
(ii) p(x) = x 3  + 3x 2  + 3x + 1, g(x) = x + 2 
(iii) p(x) = x 3  - 4x 2  + x + 6, g(x) = x - 3 
समार्ान: 
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गुणनखंड प्रमेय के अनसुार  , (x - a) बहुपद p(x) का एक गुणनखंड है यदद p(a) = 0 है। 

यह जानने के ललए कक क्या g(x ) = x + a, p(x) का एक गुणनखंड है, हमें g(x) 
का मलू ज्ञात करना होगा  । 

x + a = 0 

⇒ x = -a 

(i) मान लीजजए p(x) = 2x 3  + x 2  - 2x - 1, g(x) = x + 1 

एक्स + 1 = 0 

⇒ x = -1 

अब, 

पी(-1) = 2(-1) 3  + (-1) 2  - 2(-1) - 1 

= -2 + 1 + 2 - 1 

= 0 

चूूँकक शषे p(-1) = 0 है, गुणनखंड प्रमेय से हम कह सकत ेहैं कक g(x) = x + 1, p(x) = 
2x 3  + x 2  - 2x - 1 का एक गुणनखंड है। 

(ii) मान लीजजए p(x) = x 3  + 3x 2  + 3x + 1, g(x) = x + 2 

x + 2 = 0 

⇒ x = -2 

अब, 

पी(-2) = (-2) 3  + 3(-2) 2  + 3(-2) + 1 

= -8 + 12 - 6 + 1 



theboardstudy.com 

4 |theboardstudy.com 
 

= -1 ≠ 0 

चूूँकक शषे p(-2) ≠ 0 है, गुणनखंड प्रमेय से हम कह सकत ेहैं कक g(x) = x + 2, p(x) = 
x 3  + 3x 2  + 3x + 1 का गुणनखंड नहीं है। 

(iii) मान लीजजए p(x) = x 3  - 4x 2  + x + 6, g(x) = x - 3 

x - 3 = 0 

⇒ x = 3 

अब, 

पी(3) = (3) 3  - 4(3) 2  + 3 + 6 

= 27 - 36 + 3 + 6 

= 0 

चूूँकक p(3) का शषेफल = 0 है, गुणनखंड प्रमेय से हम कह सकत ेहैं कक g(x) = x - 3, 
p(x) = x 3  - 4x 2  + x + 6 का एक गुणनखंड है 

3. k का मान ज्ञात कीस्िए, यदद x - 1 ननम्नललणित प्रत्येक स्थिनत में p(x) का एक 
गुिनिंड है: 
(i) p(x) = x 2  + x + k (ii) p(x) = 2x 2  + kx + √2 
(iii) p(x) = kx 2  - √2x + 1 (iv) p(x) = kx 2  - 3x + k 
समार्ान: 

गुणनखंड प्रमेय के अनसुार  , यदद x - 1, p(x) का एक गुणनखंड है , तो p(1) = 0 

(i) p(x) = x 2  + x + k 

चूूँकक, x - 1 ददए गए बहुपद p(x) का एक गणुनखंड है, अतः p(1) = 0 

⇒ p(1) = (1) 2  + (1) + k 

⇒ 0 = 2 + के 
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⇒ k = -2 

(ii) p(x) = 2x 2  + kx + √2 

चूूँकक, x - 1 ददए गए बहुपद p(x) का एक गणुनखंड है, अतः p(1) = 0 

⇒ p(1) = 2(1) 2  + k(1) + √2 

⇒ 0 = 2 + k + √2 

⇒ k = -(2 + √2) 

(iii) p(x) = kx 2  - √2x + 1 

चूूँकक, x - 1 ददए गए बहुपद p(x) का एक गणुनखंड है, अतः p(1) = 0 

p(1) = k(1) 2  - (√2 × 1) + 1 

0 = k - √2 + 1 

⇒ k = √2 - 1 

(iv) p(x) = kx 2  - 3x + k 

चूूँकक, x - 1 ददए गए बहुपद p(x) का एक गणुनखंड है, अतः p(1) = 0 

⇒ p(1) = k(1) 2  - 3(1) + k 

⇒ 0 = 2k - 3 

⇒ k = 3/2 

4. गुिनिंड किें: (i) 12x 2  - 7x + 1 (ii) 2x 2  + 7x + 3 (iii) 6x 2  + 5x - 6 
(iv) 3x 2  - x - 4 
समार्ान: 

मध्य पद के विभाजन से , हम ननम्नललखखत विधि का उपयोग करके कारक पा सकत ेहैं। 
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दो संख्याएूँ p, q ज्ञात कीजजए जजससे, 

p + q = x का गणुाकं 

p × q = x 2 के गणुाकं और  जथिर पद का गुणनफल । 

(i) 12x 2  - 7x + 1 

p + q = -7 (x का गुणाकं) 

p × q = 12 × 1 = 12 (x 2 का गणुाकं  और जथिर पद) 

परीक्षण और त्रदुि विधि से, हम पात ेहैं p = -4, q = -3 

अब ददए गए बहुपद के मध्य पद को विभाजजत करत ेहुए , 

12x 2  - 7x + 1 = 12x 2  - 4x - 3x + 1 

= 4x(3x - 1) - 1(3x - 1) 

= (3x - 1) (4x - 1) [(3x - 1) को एक सामान्य पद के रूप में लेते हुए] 

(ii) 2x 2  + 7x + 3 

p + q = 7 (x का गुणाकं) 

p × q = 2 × 3 = 6 (x² के गणुाकं और जथिर पद का गणुनफल) 

परीक्षण और त्रदुि विधि से, हमें p = 6, q = 1 प्राप्त होता है। 

अब ददए गए बहुपद के मध्य पद को विभाजजत करने पर, 

2x 2  + 7x + 3 = 2x 2  + 6x + x + 3 

= 2x(x + 3) + 1(x + 3) 

= (2x + 1) (x + 3) 
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(iii) 6x 2  + 5x - 6 

p + q = 5 (x का गुणाकं) 

p × q = 6 × (-6) = -36 (x 2 के गुणांक  और जथिर पद का गणुनफल) 

परीक्षण और त्रदुि विधि से, हमें p = 9, q = -4 प्राप्त होता है। 

अब ददए गए बहुपद के मध्य पद को विभाजजत करने पर, 

6x 2  + 5x - 6 = 6x 2  + 9x - 4x - 6 

= 3x(2x + 3) - 2(2x + 3) 

= (3x - 2) (2x + 3) 

(iv) 3x 2  - x - 4 

p + q = -1 (x का गुणाकं) 

p × q = 3 × (-4) = -12 (x 2 के गुणांक  और जथिर पद का गणुनफल) 

परीक्षण और त्रदुि विधि से, हमें p = -4, q = 3 प्राप्त होता है। 

अब ददए गए बहुपद के मध्य पद को विभाजजत करने पर, 

3x 2  - x - 4 = 3x 2  - 4x + 3x - 4 

= 3x 2  + 3x - 4x - 4 

= 3x(x + 1) - 4(x + 1) 

= (3x - 4) (x +1) 

5. गुिनिंड किें: (i) x 3  - 2x 2  - x + 2 (ii) x 3  - 3x 2  - 9x - 5 
iii) x 3  + 13x 2  + 32x + 20 (iv) 2y 3  + y 2  - 2y - 1 
समार्ान: 
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(i)   मान लीजजए p(x) = x 3  - 2x 2  - x + 2 

गुणनखंड प्रमेय से हम जानत ेहैं कक x - a, p(x) का एक गुणनखंड है यदद p(a) = 0. 

हम x के कुछ परीक्षण मान, मान लीजजए x = 1, का उपयोग करके p(x) का गणुनखंड 
ज्ञात करेंगे। 

पी(1) = (1) 3  - 2(1) 2  - 1 + 2 

= 1 - 2 - 1 + 2 = 0 

चूूँकक शषे  p(1) = 0 है, गुणनखंड प्रमेय से हम कह सकत ेहैं कक p(x) = x 3  - 2x 2  - 
x + 2, x - 1 से विभाज्य है। 

अब लंबी विभाजन विधि का उपयोग करके p(x) को x - 1 से विभाजजत करें , 

 

अतः x 3  - 2x 2  - x + 2 = (x -1) (x 2  - x - 2) 

अब x 2  - x - 2 लेते हुए, दो संख्याएूँ p, q ज्ञात कीजजए जसेै कक: 

p + q = x का गणुाकं 

p × q = x 2 के गणुाकं  और जथिर पद का गुणनफल 
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p + q = -1 (x का गुणाकं) 

p × q = 1 × (-2) = -2 (x 2 का गणुाकं  और जथिर पद) 

परीक्षण और त्रदुि विधि से, हमें p = -2, q = 1 प्राप्त होता है। 

अब ददए गए बहुपद के मध्य पद को विभाजजत करत ेहुए , 

x 2  - x - 2 = x 2  - 2x + x - 2 

= x(x - 2) + 1(x - 2) 

= (x + 1) (x - 2) 

∴ x 3  - 2x 2  - x + 2 = (x - 1) (x - 2) (x + 1) 

ववधर् 2: 

x 3  - 2x 2  - x + 2 = (x 3  - 2x 2 ) - (x - 2) 

= एक्स 2  (एक्स - 2) - 1(एक्स - 2) 

= (x - 2) (x 2  -1) 

= (x - 2) (x + 1) (x - 1) (a 2  - b 2  = (a + b)(a - b) का उपयोग करके ) 

(ii)  मान लीजजए p(x) = x 3  - 3x 2  - 9x - 5 

हम y के कुछ परीक्षण मान, मान लीजजए x = -1, का उपयोग करके p(y) का एक 
गुणनखंड ज्ञात करेंगे 

पी(-1) = (-1) 3  - 3(-1) 2  - 9(-1) - 5 

= -1 - 3 + 9 - 5 

= -9 + 9 = 0 
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चूूँकक शषे p(-1) = 0 है, गुणनखंड प्रमेय से हम कह सकत ेहैं कक x + 1, p(x) = x 3  - 
3x 2  - 9x - 5 का एक गुणनखंड है। 

अब दीर्ष विभाजन का उपयोग करके p(x) को x + 1 से विभाजजत करें। 

 

अतः x 3  - 3x 2  - 9x - 5 = (x +1) (x 2 - 4x - 5) 

अब x 2 - 4x - 5 लेते हुए, दो संख्याएूँ p, q ज्ञात कीजजए जसेै कक: 

p + q = -4 (x का गुणाकं) 

p × q = 1 × -5 = -5 (x 2 के गणुाकं और जथिर पद का गणुनफल) 

परीक्षण और त्रदुि विधि से, हमें p = -5, q = 1 प्राप्त होता है। 

अब ददए गए बहुपद के मध्य पद को विभाजजत करने पर, 

x 2  - 4x - 5 = x 2  - 5x + x - 5 

= x(x - 5) + 1(x - 5) 

= (x + 1)(x - 5) 

इसललए, x 3  - 3x 2  - 9x - 5 = (x + 1) (x - 5) (x + 1) = (x + 1) 2  (x - 5) 
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(iii) मान लीजजए p(x) = x 3  + 13x 2  + 32x + 20 

हम x के ककसी परीक्षण मान, मान लीजजए x = -1, का उपयोग करके p(x) का गुणनखंड 
ज्ञात करेंगे। (क्योंकक सभी पद िनात्मक हैं।) 

पी(-1) = (-1) 3  + 13(-1) 2  + 32(-1) + 20 

= -1 + 13 - 32 + 20 = 0 

चूूँकक शषे p(-1) = 0 है, गुणनखंड प्रमेय से हम कह सकत ेहैं कक x + 1, p(x) = x 3  + 
13x 2  + 32x + 20 का एक गुणनखंड है। 

अब दीर्ष विभाजन विधि का उपयोग करके p(x) को x + 1 से भाग देने पर, 

 

इसललए, x 3  + 13x 2  + 32x + 20 = (x + 1)(x 2 + 12x + 20) 

अब x 2  + 12x + 20 लेते हुए, दो संख्याएूँ p, q ज्ञात कीजजए जैसे कक: 

p + q = 12 (x का गणुाकं) 

p × q = 1 × 20 = 20 (x² के गुणाकं और जथिर पद का गुणनफल) 

परीक्षण और त्रदुि विधि से, हमें p = 10, q = 2 प्राप्त होता है। 

अब ददए गए बहुपद के मध्य पद को विभाजजत करने पर, 

x 2  + 12x + 20 = x 2  + 10x + 2x + 20 
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= एक्स(एक्स + 10) + 2(एक्स + 10) 

= (x + 10) (x + 2) 

इसललए, x 3  + 13x 2  + 32x + 20 = (x + 1) (x + 10) (x + 2) 

ववधर् 2: 

x 3  + 13x 2  + 32x + 20 = x 3  + 10x 2  + 3x 2  + 30x + 2x + 20 

= एक्स 2  (एक्स + 10) + 3x(एक्स + 10) + 2(एक्स + 10) 

= (x + 10) (x 2  + 3x + 2) 

= (x + 10) (x 2  + 2x + x + 2) 

= (x + 10) [x(x + 2) + 1(x + 2)] 

= (x + 10) (x + 2) (x + 1) 

(iv)  मान लीजजए p(x) = 2y 3  + y 2  - 2y - 1 

हम y के कुछ परीक्षण मान, मान लीजजए y = 1, का उपयोग करके p(y) का गणुनखंड 
ज्ञात करेंगे। 

पी(1) = 2(1) 3  + (1) 2  - 2(1) - 1 

= 2 + 1 - 2 - 1 = 0 

चूूँकक p(1) का शषेफल = 0 है, गुणनखंड प्रमेय से हम कह सकत ेहैं कक y - 1, p(y) = 
2y 3  + y 2  - 2y - 1 का एक गुणनखंड है 

अब दीर्ष विभाजन विधि का उपयोग करके p(y) को y - 1 से भाग देने पर, 
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इसललए, 2y 3  + y 2  - 2y - 1 = (y - 1) (2y 2  + 3y + 1) 

अब 2y 2  + 3y + 1 लेते हुए, दो संख्याएूँ p, q ज्ञात कीजजए जैसे कक: 

p + q = 3 (y का गुणाकं) 

p × q = 2 × 1 = 2 (y 2 के गणुाकं  और जथिर पद का गणुनफल) 

परीक्षण और त्रदुि विधि से, हमें p = 2, q = 1 प्राप्त होता है। 

अब ददए गए बहुपद के मध्य पद को विभाजजत करन ेपर, 

2y 2  + 3y + 1 = 2y 2  + 2y + y + 1 

= 2y(y + 1) + 1 (y + 1) 

= (2y + 1) (y + 1)  

इसललए, 2y 3  + y 2  - 2y - 1 = (y - 1) (2y + 1) (y + 1)  

 


